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I. )=OJB PJ?J!92?4:94!J ?J=)9C 

JHQF,"*/%.Q* Q'$R #.."'K%&,/#S. L+,*=/%?*# 1&E?%,%# 50*)*.%0% 

+,1&)3 )#1&E13?)* +?FE&)* +* +,&@%'()3. % 50*)*.%/#+0% *@*+)*?&))3. 

5)#1B**@#+"#/#)%#. "1*.3G'#))3> "1#4"1%F,%=, 0*,*1*# "1&0,%/#+0% ?* ?+#> 

1#B%*)&> +,1&)3 ? *+)*?)*. *+2P#+,?'F#,+F %E #4%)*= 5)#1B*+%+,#.3. 7 

+*?1#.#))3> 2+'*?%F> 4'F 5,*B* "1*$#++& >&1&0,#1)3 E)&/%,#'()3# %E.#)#)%F 

? +A#1# ,&1%A)*B* 1#B2'%1*?&)%F, ?*'&,%'()*+,( $#) )& 5'#0,1*5)#1B%C % )& 

,*"'%?*, +@*% ? "*+,&?0&> 5'#0,1*5)#1B%%, /,* ?3)2D4&#, "1*.3G'#))3# 

"1#4"1%F,%F + ?3+*0%. 21*?)#. 5)#1B*"*,1#@'#)%F %+0&,( &'(,#1)&,%?)3#, 

@*'## )&4#D)3# % ?3B*4)3# ?&1%&),3 5)#1B*+)&@D#)%F. 94)%. %E )%> F?'F#,+F 

%+"*'(E*?&)%# +*@+,?#))3> %+,*/)%0*? 5)#1B%%.  

H#)#1&$%F 5)#1B%% )& "1*.3G'#))*. "1#4"1%F,%% "1% *"1#4#'#))3> 

2+'*?%F> +"*+*@+,?2#, )# ,*'(0* 50*)*.%% 5)#1B#,%/#+0%> %E4#1D#0, )* %.##, 

,&0D# +*$%&'()2C E)&/%.*+,(, ?31&D&CP2C+F ? ?*E.*D)*+,% *@#+"#/#)%F 

5'#0,1%/#+0*= % ,#"'*?*= 5)#1B%#= @'%E'#D&P%> +*$%&'()3> *@S#0,*? % 

)&+#'#)%F. 9+*@#))* &0,2&'()& ,&0&F +,1&,#B%F 5)#1B**@#+"#/#)%F 4'F 

5)#1B*4#A%$%,)3> 1&=*)*? +,1&)3 (:#+"2@'%0& T13., T&'%)%)B1&4+0&F 

*@'&+,(, :#+"2@'%0& !&>& (U02,%F) % 41).  

7.#+,# + ,#. *1B&)%E&$%F +*@+,?#))*= B#)#1&$%% 5'#0,1*5)#1B%% )& 

"1#4"1%F,%% ,1#@2#, E)&/%,#'()3> %)?#+,%$%*))3> ?'*D#)%= ? *+)*?)*# % 

?+"*.*B&,#'()*# *@*124*?&)%#, "1*#0,)*-%E3+0&,#'(+0%# 1&@*,3, +,1*%,#'()*-

.*),&D)3# 1&@*,3, $#'#+**@1&E)*+,( 0*,*13> )# ?+#B4& F?'F#,+F */#?%4)*=. 

7+# 5,* "*1*D4&#, "1*@'#.2 *@*+)*?&)%F )&%@*'## 1&$%*)&'()*= 

+,1&,#B%% 5)#1B**@#+"#/#)%F "1*.3G'#))*B* "1#4"1%F,%F. J& )&G ?EB'F4, 5,* 

*@*+)*?&)%# 4*'D)* @&E%1*?&,(+F )& +*"*+,&?%,#'()3> *$#)0&> 5AA#0,%?)*+,% 

&'(,#1)&,%?)3> ?&1%&),*? 5)#1B**@#+"#/#)%F, 1&E'%/&CP%>+F "* "&1&.#,1&. 

%E4#1D#0, ?3B*4 % 1%+0*?. 7.#+,# + ,#. ? )&2/)*= '%,#1&,21# "*4>*43 % .#,*43 

"1*?#4#)%F ,&0*B* +*"*+,&?%,#'()*B* &)&'%E& #P# )# "*'2/%'% 4*'D)*B* 
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*+?#P#)%F, /,* % "1#4*"1#4#'F#, &0,2&'()*+,( ,#.&,%0% 4%++#1,&$%*))*B* 

%++'#4*?&)%F. 

:Q'N'/* L,TL,G%Q,//%.Q# Q'$R #.."'K%&,/#S. :&E'%/)3# &+"#0,3 

5)#1B**@#+"#/#)%F "1*.3G'#))3> "1#4"1%F,%= 4*+,&,*/)* "*41*@)* 

1&++.&,1%?&'%+( ? $#'*. 1F4# )&2/)3> "2@'%0&$%=. 7 /&+,)*+,%, 

50*)*.%/#+0%# "1*@'#.3 5'#0,1*+)&@D#)%F "1*.3G'#))3> "1#4"1%F,%= 

*+?#P#)3 ? 1&@*,&> 6.T. K21$#?&, 6.7. H240*?&, R.O. H%,#'(.&)&, 

7.N. O#)%+*?&, N.-. Q&?&4+0*B*, K.N. T241%)&, R.6. -#'#),(#?&, !.R. I12E)#1&, 

K.;. :&,)%0*?&, J.J. !#1B##?&, !.<. V#1G*?&, ;.9. V,#=)B&2E&, 

;.O. W#,%)%)*= % 41. 

7*"1*+3 *$#)0% 50*)*.%/#+0*= 5AA#0,%?)*+,% +,1*%,#'(+,?& 

+*@+,?#))3> %+,*/)%0*? 5)#1B%% *,1&D#)3 ? 1&@*,&> 6.7. T%1"%0*?&, 

N.R. T%1"%0*?*=, 7.I. 9@*+0&'*?&, 8.X. I&)%0*?+0*=, O.N. I*.#1&)$& % 

)#0*,*13> 412B%>. :#E2'(,&,3 5,%> %++'#4*?&)%= ? E)&/%,#'()*= .#1# 

@&E%12C,+F )& A2)4&.#),&'()3> ,124&> ? *@'&+,% %)?#+,%$%*))*B* 

"1*#0,%1*?&)%F 1F4& 1*++%=+0%> % E&12@#D)3> &?,*1*?: I. K#1#)+&, 

X. K1%B>5.&, I.R. 7%'#)+0*B*, 6. O&.*4&1&)&, 7.J. R%?G%$&, 6.6. R*@&)*?&, 

!.6. !.*'F0&, 6.7. Y2B2)*?&, -.I. Z&?1&)#0&, OD. Z(C+,*)&, -. M1>&14,& % 41. 

7 1&@*,&> 7.-. H1&)&,21*?&, !.6. OEC@3, 6.!. O*'.&,*?&, X.6. Q&0&, 

7.6. Q2@&0%)&, N.7. [21&?0*?*=, M.N. T13'*?&, R.7. -&4%, U.7. -*/&'%)*=, 

6.9. J#4*+#0%)&, 6.7. I1*+01F0*?&, 7.6. !#1B##?&, ;.-. Y#,310%)& % 41. *+*@*# 

?)%.&)%# 24#'F#,+F 2/#,2 1%+0*? "1% *$#)0# 5AA#0,%?)*+,% % *@*+)*?&)%% 

%)?#+,%$%*))3> "1*#0,*?. M,% ,1243 ? E)&/%,#'()*= .#1# *"%1&C,+F )& 

1#E2'(,&,3 *@P#,#*1#,%/#+0%> % "1%0'&4)3> %++'#4*?&)%= ? +A#1# 

«50*)*.%/#+0*B*» 1%+0-&)&'%E&, *"2@'%0*?&))3# ? 1&@*,&> 1*++%=+0%> % 

E&12@#D)3> 2/#)3>, +1#4% 0*,*13> +'#42#, ?34#'%,( ,1243 A. Kaufmann, J. Gil 

Aluja, K.6. -&,?##?&, 6.7. -#'()%0*?&, <.Z. J&=,&, J.I. 8%>*.%1*?& % 41. 

7.#+,# + ,#. ?*"1*+3 *$#)0% 5AA#0,%?)*+,% %)?#+,%$%= ? 

5)#1B**@#+"#/#)%# "1*.3G'#))3> "1#4"1%F,%= ? 2+'*?%F> +2P#+,?*?&)%F 

&'(,#1)&,%?)3> ?&1%&),*? %> 5)#1B*+)&@D#)%F % >&1&0,#1)3> 4'F )%> 1%+0*?, & 
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,&0D# ? 2+'*?%F> )#4*+,&,*/)3> *@S#.*? %+>*4)*= %)A*1.&$%% *+,&C,+F 

"1*1&@*,&))3.% )# ? "*')*= .#1#. 

J#*@>*4%.*+,( +*?#1G#)+,?*?&)%F .#,*4*'*B%/#+0%> "*4>*4*? % .#,*4*? 

*$#)0% % *@*+)*?&)%F 1&$%*)&'()3> ?&1%&),*? 5)#1B**@#+"#/#)%F 

"1*.3G'#))3> "1#4"1%F,%= )& *+)*?# +*"*+,&?%,#'()3> *$#)*0 

50*)*.%/#+0*= 5AA#0,%?)*+,% ?)#41#)%F +*@+,?#))*= B#)#1&$%% 5)#1B%% )& 

"1*.3G'#))*. "1#4"1%F,%% % $#),1&'%E*?&))*B* (?)#G)#B*) 5)#1B*+)&@D#)%F 

+ 2/#,*. +"#$%A%/#+0%> 4'F )%> 1%+0*? % >&1&0,#1)3> *+*@#))*+,#= 0&D4*B* 

?&1%&),& *"1#4#'%'% ?3@*1 $#'%, E&4&/, *@S#0,& % "1#4.#,& 4%++#1,&$%*))*B* 

%++'#4*?&)%F. 

5'"* # T,K,M# #.."'K%&,/#S.  

\#'(C 4%++#1,&$%*))*B* %++'#4*?&)%F F?'F#,+F 1&E1&@*,0& .*4#'#= % 

.#,*4*? *$#)0% 5AA#0,%?)*+,% %)?#+,%$%= ? +*E4&)%# +*@+,?#))3> %+,*/)%0*? 

5)#1B%% )& "1*.3G'#))*. "1#4"1%F,%% )& *+)*?# +*"*+,&?'#)%F %E4#1D#0 % 

1%+0*? &'(,#1)&,%?)3> ?&1%&),*? #B* 5)#1B*+)&@D#)%F ? 2+'*?%F> E)&/%,#'()*= 

)#*"1#4#'#))*+,% %+>*4)*= %)A*1.&$%%. 

O*+,%D#)%# "*+,&?'#))*= $#'% 4%++#1,&$%*))*= 1&@*,3 "1#4"*'&B&#, 

1#G#)%# +'#42CP%> *+)*?)3> E&4&/: 

1. 9@*+)*?&,( ?*E.*D)3# ?&1%&),3 5)#1B**@#+"#/#)%F 

"1*.3G'#))*B* "1#4"1%F,%F;  

2. 73F?%,( 1%+0%, >&1&0,#1)3# 4'F &'(,#1)&,%?)3> ?&1%&),*? 

5)#1B*+)&@D#)%F "1*.3G'#))*B* "1#4"1%F,%F;  

3. !A*1.%1*?&,( +%+,#.2 "*0&E&,#'#= 5AA#0,%?)*+,% %)?#+,%$%= ? 

+*E4&)%# +*@+,?#))3> B#)#1%12CP%> 2+,&)*?*0 )& "1*.3G'#))*. 

"1#4"1%F,%%; 

4. :&E1&@*,&,( 50*)*.%0*-.&,#.&,%/#+02C .*4#'( *$#)0% 

5AA#0,%?)*+,% %)?#+,%$%= ? +*E4&)%# +%+,#.3 +*@+,?#))*B* 5)#1B**@#+"#/#)%F 

)& "1*.3G'#))*. "1#4"1%F,%%, *+)*?&))2C )& +*"*+,&?'#)%% %E4#1D#0 

&'(,#1)&,%?)3> ?&1%&),*? 5)#1B*+)&@D#)%F; 
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5. :&E1&@*,&,( .#,*4 *$#)0% 1%+0& )#5AA#0,%?)*+,% %)?#+,%$%= ? 

+*E4&)%# +%+,#.3 +*@+,?#))*B* 5)#1B**@#+"#/#)%F )& "1*.3G'#))*. 

"1#4"1%F,%% ? 2+'*?%F> )#*"1#4#'#))*+,% %+>*4)*= %)A*1.&$%%; 

6. J& *+)*?# "1#4'*D#))*= .*4#'% *$#)%,( $#'#+**@1&E)*+,( 

+,1*%,#'(+,?& 5'#0,1*+,&)$%% )& )#A,#"#1#1&@&,3?&CP#. E&?*4#. 

)GU'HQ #.."'K%&,/#S – "1*.3G'#))*# "1#4"1%F,%# 0&0 "*,1#@%,#'( 

5)#1B%%. 

@L'K$'Q #.."'K%&,/#S – .#,*43 % .*4#'% *$#)0% 5AA#0,%?)*+,% 

%)?#+,%$%= ? +%+,#.2 '*0&'()*B* 5)#1B*+)&@D#)%F "1*.3G'#))*B* 

"1#4"1%F,%F. 

)G",.Q* #.."'K%&,/#S. 8#.&,%0& 4%++#1,&$%*))*B* %++'#4*?&)%F 

+**,?#,+,?2#, "2)0,2 1.4 «:&E1&@*,0& % %++'#4*?&)%# .*4#'#= % .&,#.&,%/#+0%> 

.#,*4*? .%01*50*)*.%/#+0%> "1*$#++*? % +%+,#.: *,1&+'#= )&1*4)*B* 

>*EF=+,?&, A%1. % "1#4"1%F,%=, 4*.&G)%> >*EF=+,?, 13)0*?, .#>&)%E.*? 

A*1.%1*?&)%F +"1*+& % "*,1#@'#)%F, +"*+*@*? 0*'%/#+,?#))*= *$#)0% 

"1#4"1%)%.&,#'(+0%> 1%+0*? % *@*+)*?&)%F %)?#+,%$%*))3> 1#G#)%=» 

"&+"*1,& +"#$%&'()*+,% 08.00.13 – -&,#.&,%/#+0%# % %)+,12.#),&'()3# .#,*43 

50*)*.%0%. 

9'%L'Q#M'.H%I # $'Q%K%"%+#M'.H%I %./%&%I #.."'K%&,/#S F?'FC,+F 

A2)4&.#),&'()3# 1&E1&@*,0% *,#/#+,?#))3> % E&12@#D)3> +"#$%&'%+,*? "* 

"1*@'#.&. *@*+)*?&)%F ?&1%&),*? 5)#1B*+)&@D#)%F "1*.3G'#))3> 

"1#4"1%F,%=, *$#)0% % &)&'%E& 1%+0*?, ,#*1%% % "1&0,%0% %)?#+,%$%*))*= 

4#F,#'()*+,%. 7 "1*$#++# 1#G#)%F "*+,&?'#))3> ? 4%++#1,&$%*))*. 

%++'#4*?&)%% E&4&/ %+"*'(E*?&'%+( .#,*43 1#B1#++%*))*B* &)&'%E&, .#,*43 

,#*1%% 1%+0&, .#,*43 ,#*1%% )#/#,0%> .)*D#+,?, .#,*43 .&,#.&,%/#+0*B* 

&)&'%E&, .#,*43 +*"*+,&?%,#'()*B* 50*)*.%/#+0*B* &)&'%E&. :&+/#,3 

"1*?*4%'%+( + %+"*'(E*?&)%#. "&0#,*? "1%0'&4)3> "1*B1&.. MS Excel, 

StatGraphics Plus, Deductor. 

4/V%L$,(#%//%-W$N#L#M'.HFX G,TF )&+,*FP#B* %++'#4*?&)%F 

+*+,&?%'% 4&))3# <#4#1&'()*= +'2D@3 B*+24&1+,?#))*= +,&,%+,%0%, 
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-%)50*)*.1&E?%,%F :*++%%, 69 «64.%)%+,1&,*1 ,*1B*?*= +%+,#.3 *",*?*B* 

13)0& 5'#0,1*5)#1B%%», &)&'%,%/#+0&F % A%)&)+*?&F *,/#,)*+,( "1*.3G'#))3> 

"1#4"1%F,%=, 1#E2'(,&,3 5)#1B#,%/#+0%> *@+'#4*?&)%= "1#4"1%F,%=, & ,&0D# 

+*@+,?#))3# 1&+/#,3 &?,*1&.  

6,FM/,S /%&#T/, K#..'LQ,(#%//%+% #.."'K%&,/#S E&0'C/&#,+F ? 

1&E1&@*,0# "*4>*4*?, .*4#'#= % .#,*4*? *$#)0% 5AA#0,%?)*+,% %)?#+,%$%= ? 

+*E4&)%# +%+,#.3 +*@+,?#))*B* 5)#1B**@#+"#/#)%F )& "1*.3G'#))*. 

"1#4"1%F,%% )& *+)*?# +*"*+,&?'#)%F %E4#1D#0 &'(,#1)&,%?)3> ?&1%&),*? #B* 

5)#1B*+)&@D#)%F ? 2+'*?%F> +"#$%A%/#+0%> 4'F )%> 1%+0*? % )#*"1#4#'#))*+,% 

%+>*4)*= %)A*1.&$%%. 

)./%&/R' /,FM/R' L'TF"*Q,QR, N%"FM'//R' "#M/% K#..'LQ,/Q%$, 

%G",K,XY#' /,FM/%I /%&#T/%I, &R/%.#$R' /, T,Y#QF: 

1. 9@*+)*?&)& $#'#+**@1&E)*+,( %+"*'(E*?&)%F +%+,#.3 +*@+,?#))*B* 

5)#1B**@#+"#/#)%F 0&0 +"*+*@& "*?3G#)%F 50*)*.%/#+0*= 5AA#0,%?)*+,% 

"1*%E?*4+,?#))*->*EF=+,?#))*= 4#F,#'()*+,% "1*.3G'#))*B* "1#4"1%F,%F ? 

2+'*?%F> 1*+,& +,*%.*+,% 5'#0,1*5)#1B%% % 21*?)F 1%+0*? +@*#? ? ## "*+,&?0# 

?+'#4+,?%# ?*E1&+,&CP#B* %E)*+& 5'#0,1%/#+0%> +#,#= % *@S#0,*? 

5'#0,1*+#,#?*B* >*EF=+,?& #4%)*= 5)#1B#,%/#+0*= +%+,#.3.  

2. 73F?'#)3 % *@*+)*?&)3 1%+0% ?*E.*D)3> ?&1%&),*? 

5)#1B*+)&@D#)%F "1*.3G'#))*B* "1#4"1%F,%F, +1#4% 0*,*13> ?34#'#)3 0&0 

1%+0% $#),1&'%E*?&))*B* 5)#1B*+)&@D#)%F, +?FE&))3# + "#1#@*F.% ? "*4&/# 

5)#1B%% %E #4%)*= 5)#1B*+%+,#.3 % ?*'&,%'()*+,(C +,*%.*+,% 5)#1B%%, ,&0 % 

1%+0% +*@+,?#))*= B#)#1&$%% 5)#1B%%, 0 *+)*?)3. %E 0*,*13> *,)*+%,+F 

,#>)*'*B%/#+0%= 1%+0 ?3>*4& %E +,1*F '*0&'()*B* %+,*/)%0& 5)#1B%%. 

3. :&E1&@*,&)& 50*)*.%0*-.&,#.&,%/#+0&F .*4#'( *$#)0% 

5AA#0,%?)*+,% %)?#+,%$%= ? +*E4&)%# +%+,#.3 +*@+,?#))*B* 5)#1B**@#+"#/#)%F 

)& "1*.3G'#))*. "1#4"1%F,%%, @&E%12CP&F+F )& +*"*+,&?'#)%% %E4#1D#0 

&'(,#1)&,%?)3> ?&1%&),*? 5)#1B*+)&@D#)%F. 7 *+)*?# .*4#'% '#D%, *$#)0& 

50*)*.%/#+0*B* 5AA#0,&, >&1&0,#1%E2CP#B* )&0*"'#))2C +2..2 50*)*.%% 

%E4#1D#0 5)#1B*+)&@D#)%F "1*.3G'#))*B* "1#4"1%F,%F E& "#1%*4 1#&'%E&$%% 
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"1*#0,& E& +/#, %+"*'(E*?&)%F 5)#1B%%, "1*%E?#4#))*= )& +*@+,?#))*= 

5)#1B*2+,&)*?0#.  

-*4#'( 2/%,3?&#, +"#$%A%/#+0%# *+*@#))*+,% +,120,21 4#)#D)3> 

"*,*0*? 1&++.&,1%?&#.3> ?&1%&),*? ? ,#/#)%# 1&+/#,)*B* "#1%*4& 1#&'%E&$%% 

%)?#+,%$%*))*B* "1*#0,& (? "#1%*4 +,1*%,#'(+,?& 5)#1B*%+,*/)%0&, ? B*4 #B* 

??*4& ? 50+"'2&,&$%C % ? ,#/#)%# 4&'()#=G#= 50+"'2&,&$%%), "1#42+.&,1%?&#, 

)#"1#13?)*# 4%+0*),%1*?&)%# 4#)#D)3> "*,*0*?, /,* +"*+*@+,?2#, "*?3G#)%C 

,*/)*+,% 1#E2'(,&,*?, % )# 2/%,3?&#, &.*1,%E&$%*))3# *,/%+'#)%F + $#'(C 

2+,1&)#)%F 4?*=)*B* 2/#,& %)?#+,%$%*))3> E&,1&,.  

4. :&E1&@*,&) .#,*4 *$#)0% *",%.&'()*= .*P)*+,% ?*E?*4%.*= 

5)#1B*2+,&)*?0%, @&E%12CP%=+F )& 1#G#)%% *",%.%E&$%*))*= E&4&/% 

.&0+%.%E&$%% 50*)*.%/#+0*B* 5AA#0,& *, +*@+,?#))*= B#)#1&$%% 5)#1B%% )& 

"1*.3G'#))*. "1#4"1%F,%%, *$#)%?&#.*B* "* ?#'%/%)# )&0*"'#))*= 50*)*.%% 

5)#1B#,%/#+0%> %E4#1D#0 E& "#1%*4 1#&'%E&$%% %)?#+,%$%*))*B* "1*#0,&, + 

*B1&)%/#)%F.% "* 21*?)C "1%#.'#.*B* 4'F %)?#+,*1& 50*)*.%/#+0*B* 5AA#0,& 

% "*,1#@)*+,% "1#4"1%F,%F ? 5)#1B%%.  

5. I1#4'*D#) .*4%A%$%1*?&))3= .#,*4 *$#)0% 1%+0& 

)#5AA#0,%?)*+,% %)?#+,%$%= ? +*E4&)%# +%+,#.3 +*@+,?#))*B* 

5)#1B**@#+"#/#)%F )& "1*.3G'#))*. "1#4"1%F,%% + %+"*'(E*?&)%#. &""&1&,& 

,#*1%% )#/#,0%> .)*D#+,?.  

6. I*'2/#)* 1#G#)%# E&4&/% *$#)0% $#'#+**@1&E)*+,% %)?#+,%$%= ? 

+,1*%,#'(+,?* 5'#0,1*+,&)$%% )& )#A,#"#1#1&@&,3?&CP#. E&?*4#, 

+?%4#,#'(+,?2CP##, /,* ? 2+'*?%F> 1*+,& $#) )& 5'#0,1*5)#1B%C 4'F 

"1*.3G'#))3> "*,1#@%,#'#= % 1%+0*? "#1#@*#? ? 5)#1B*+)&@D#)%% %E #4%)*= 

5)#1B*+%+,#.3 +*E4&)%# +%+,#.3 +*@+,?#))*B* 5)#1B**@#+"#/#)%F 

)#A,#"#1#1&@&,3?&CP#B* E&?*4& )# ,*'(0* "1%)*+%, A%)&)+*?3= 5AA#0, ? 

1&E.#1# 3,2 .'14 12@'#= ()&0*"'#))&F 50*)*.%F %E4#1D#0 )& 5)#1B*+)&@D#)%# 

E& ?#+( "#1%*4 1#&'%E&$%% "1*#0,&), )* ,&0D# *@#+"#/%?&#, +)%D#)%# 24#'()*B* 

?#+& E&,1&, )& 5)#1B*1#+21+3 ? +*+,&?# +#@#+,*%.*+,% "1*%E?*4%.*= "1*420$%% 

% +"*+*@+,?2#, "*?3G#)%C )&4#D)*+,% 5)#1B*+)&@D#)%F "1#4"1%F,%F. 
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9'%L'Q#M'.H,S T/,M#$%.Q* #.."'K%&,/#S. 8#*1#,%/#+0&F E)&/%.*+,( 

1#E2'(,&,*? %++'#4*?&)%F E&0'C/&#,+F ? +*?#1G#)+,?*?&)%% % 1&E?%,%% 

,#*1#,%/#+0%> "*4>*4*? 0 *$#)0# 5AA#0,%?)*+,% %)?#+,%$%= ? +%+,#.2 

+*@+,?#))*B* 5)#1B**@#+"#/#)%F "1*.3G'#))*B* "1#4"1%F,%F )& *+)*?# 

+*"*+,&?'#)%F %E4#1D#0 &'(,#1)&,%?)3> ?&1%&),*? 5)#1B*+)&@D#)%F + 2/#,*. 

+"#$%A%/#+0%> 4'F "1*#0,*? ? 5'#0,1*5)#1B#,%0# A&0,*1*?, 1%+0*? % ,.4. 

@L,HQ#M'.H,S T/,M#$%.Q* N%"FM'//RZ L'TF"*Q,Q%& E&0'C/&#,+F ? 

?*E.*D)*+,% %> "1%.#)#)%F "1% "1%)F,%% *@*+)*?&))3> 2"1&?'#)/#+0%> 

1#G#)%= ? *@'&+,% 1&$%*)&'%E&$%% 5)#1B*+)&@D#)%F "1*.3G'#))*B* 

"1#4"1%F,%F )& *+)*?# +*"*+,&?%,#'()*= *$#)0% 5AA#0,%?)*+,% +%+,#.3 

+*@+,?#))*B* 5)#1B**@#+"#/#)%F % $#),1&'%E*?&))*B* 5)#1B*+)&@D#)%F. 

-/'KL'/#' # ,NL%G,(#S L'TF"*Q,Q%& L,G%QR. :#E2'(,&,3 

4%++#1,&$%*))*= 1&@*,3 @3'% 4*'*D#)3 % "*'2/%'% "*'*D%,#'()3# *$#)0% )& 

+'#42CP%> .#D42)&1*4)3> 0*)A#1#)$%F>: XXVII -#D42)&1*4)3# 

I'#>&)*?+0%# /,#)%F (:ML %.. H.7. I'#>&)*?&, B. -*+0?&, 6 A#?1&'F 2014 B), 

XXIX -#D42)&1*4)&F )&2/)*-"1&0,%/#+0&F 0*)A#1#)$%F «!*?1#.#))3# 

,#)4#)$%% ? 50*)*.%0# % 2"1&?'#)%%: )*?3= ?EB'F4» (B. J*?*+%@%1+0, 

20 )*F@1F 2014 B), II -#D42)&1*4)&F )&2/)&F 0*)A#1#)$%F «9@P#+,?*, )&20&, 

%))*?&$%%» (B. -*+0?&, 29-30 *0,F@1F 2014 B), VI International research and 

practice conference «Science, Technology and Higher Education» (Westwood, 

Canada, 12-13 )*F@1F 2014 B), XXVIII -#D42)&1*4)3# I'#>&)*?+0%# /,#)%F 

(:ML %.. H.7. I'#>&)*?&, B. -*+0?&, 10 A#?1&'F 2015 B), XI -#D42)&1*4)&F 

)&2/)*-"1&0,%/#+0&F 0*)A#1#)$%F +,24#),*? % .*'*43> 2/#)3> «-*4#'%, 

+%+,#.3, +#,% ? 50*)*.%0#, ,#>)%0#, "1%1*4# % *@P#+,?#» (B. I#)E&, 23 &"1#'F 

2016 B). :&E1&@*,&))3# "*4>*43 0 *$#)0# 50*)*.%/#+0*= 5AA#0,%?)*+,% 

5)#1B*+)&@D#)%F )& *+)*?# %+"*'(E*?&)%F +*@+,?#))3> %+,*/)%0*? 5)#1B%% 

@3'% %+"*'(E*?&)3 "1% "1%)F,%% %)?#+,%$%*))*B* 1#G#)%F * +*E4&)%% 

+*@+,?#))*= 5'#0,1*+,&)$%% )& )#A,#"#1#1&@&,3?&CP#. E&?*4#. 

@FG"#H,(##. I* ,#.# 4%++#1,&$%*))*B* %++'#4*?&)%F *"2@'%0*?&)* 11 

"#/&,)3> 1&@*, *@P%. *@S#.*. 4,0 ".'., ? ,*. /%+'# 5 "#/&,)3> 1&@*, ? 
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1#0*.#)4*?&))3> 76T "1% -%)*@1)&20% :*++%% 1#$#)E%12#.3> )&2/)3> 

%E4&)%F> *@P%. *@S#.*. 2,6 ".'. (%E )%> '%/)3= ?0'&4 &?,*1& – 2,3 ".'.). 

:QLFHQFL,, %GU'$ # .%K'L[,/#' K#..'LQ,(##. O%++#1,&$%F ?0'C/&#, 

??#4#)%#, 3 B'&?3, E&0'C/#)%#, "#1#/#)( +*01&P#)%= % 2+'*?)3> *@*E)&/#)%=, 

+"%+*0 '%,#1&,213 % "1%'*D#)%F. :&@*,& %E'*D#)& )& 172 +,1&)%$&> *+)*?)*B* 

,#0+,&, +*4#1D%, 25 1%+2)0*?, 7 ,&@'%$ % 3 "1%'*D#)%F. !"%+*0 %+"*'(E*?&))*= 

'%,#1&,213 ?0'C/&#, 147 %+,*/)%0*?. 

 

II. ):6)-6C2 @)3)\264B 14::2?9J54)66); ?J=)9C, 

-C6):40C2 6J EJO49< 

 

1. )G%./%&,/, ('"'.%%GL,T/%.Q* #.N%"*T%&,/#S .#.Q'$R 

.%G.Q&'//%+% W/'L+%%G'.N'M'/#S H,H .N%.%G, N%&R]'/#S WH%/%$#M'.H%I 

WVV'HQ#&/%.Q# NL%#T&%K.Q&'//%-Z%TSI.Q&'//%I K'SQ'"*/%.Q# 

NL%$R]"'//%+% NL'KNL#SQ#S & F."%&#SZ L%.Q, .Q%#$%.Q# W"'HQL%W/'L+## # 

FL%&/S L#.H%& .G%'& & '' N%.Q,&H' &."'K.Q&#' &%TL,.Q,XY'+% #T/%., 

W"'HQL#M'.H#Z .'Q'I # %GU'HQ%& W"'HQL%.'Q'&%+% Z%TSI.Q&, 'K#/%I 

W/'L+'Q#M'.H%I .#.Q'$R.  

7 1&@*,# *,.#/#)*, /,* "1*.3G'#))3= +#0,*1 1*++%=+0*= 50*)*.%0% 

F?'F#,+F 012")#=G%. "*,1#@%,#'#. 5'#0,1*5)#1B%% (1%+2)*0 1), 0*,*1&F ? 

*+)*?)*. "*+,&?'F#,+F %E #4%)*= 5)#1B#,%/#+0*= +%+,#.3.  

73+*0&F +,*%.*+,( "1*4&?&#.*= "1*.3G'#))3. "*,1#@%,#'F. 

5'#0,1*5)#1B%%, ? ,*. /%+'# E& +/#, ,&0 )&E3?&#.*B* "#1#01#+,)*B* 

+2@+%4%1*?&)%F ("1*.3G'#))3= "*,1#@%,#'( "'&,%, E& 5'#0,1*5)#1B%C ?3G# 

50*)*.%/#+0% *@*+)*?&))*B* ,&1%A&, «+2@+%4%12F» )&+#'#)%#), ?*E1&+,&CP%= 

%E)*+ 5'#0,1*5)#1B#,%/#+0*B* *@*124*?&)%F ()&"1%.#1, *@P%= %E)*+ 

1&+"1#4#'%,#'()3> 5'#0,1%/#+0%> +#,#= 4*+,%B 70 %, "1% 5,*. 4*'F 

1&+"1#4#'%,#'()3> 5'#0,1%/#+0%> +#,#=, ?31&@*,&?G%> +?*= )*1.&,%?)3= +1*0, 

+*+,&?%'& 50 %, & 7 % 5'#0,1%/#+0%> +#,#= ?31&@*,&'* 2 )*1.&,%?)3> +1*0&), 

"1%?*4FP%= 0 1*+,2 &?&1%= %, 0&0 +'#4+,?%#, 2?#'%/%?&CP%= 50*)*.%/#+0%= 
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2P#1@ *, "#1#13?*? ? 5)#1B*+)&@D#)%% (2@3,0% *, +)%D#)%F *@S#.& 

?3"2+0&#.*= "1*420$%%, E&,1&,3 )& ?*++,&)*?'#)%# *@*124*?&)%F % ,.4.), 

?3)2D4&#, "1*.3G'#))3# "1#4"1%F,%F %+0&,( &'(,#1)&,%?)3#, @*'## ?3B*4)3# 

?&1%&),3 %> 5)#1B*+)&@D#)%F.  

 

:%+2)*0 1 – I*,1#@'#)%# 5)#1B%% % *"'&,& 5'#0,1*5)#1B%% ? :*++%% "* +#0,*1&. 

50*)*.%0%, 2015 B. 

 

7 1&@*,# ?34#'#)3 ,1% ?*E.*D)3> ?&1%&),& 5)#1B*+)&@D#)%F 

"1*.3G'#))*B* "1#4"1%F,%F: 

- $#),1&'%E*?&))*# 5)#1B*+)&@D#)%#; 

- &?,*)*.)*# 5)#1B*+)&@D#)%# ('*0&'()&F B#)#1&$%F 5)#1B%%); 

- 5)#1B*+)&@D#)%# + %+"*'(E*?&)%#. +*@+,?#))3> 5)#1B*%+,*/)%0*?, 

%),#B1%1*?&))3> ? #4%)2C )&$%*)&'()2C (*@P#1*++%=+02C) 5'#0,1%/#+02C 

+#,( (;JM!). 

T&D43= %E )%> >&1&0,#1%E2#,+F +"#$%A%/#+0%.% %E4#1D0&.%. 7 ?&1%&),# 

$#),1&'%E*?&))*B* 5)#1B*+)&@D#)%F %E4#1D0% ? *+)*?)*. *"1#4#'FC,+F $#)&.% 

% ,&1%A&.% )& 5'#0,1*5)#1B%C % ,#"'*?2C 5)#1B%C. 7 ?&1%&),# %+"*'(E*?&)%F 

'*0&'()3> %+,*/)%0*? 5)#1B%%, 0 *+)*?)3. ,%"&. 0*,*13> *,)*+F,+F 

B&E*"*1G)#?3# &B1#B&,3, "&1*B&E*?3# % B&E*,21@%))3# 2+,&)*?0%, 

+2P#+,?#))2C 4*'C %E4#1D#0 +*+,&?'F#, +,*%.*+,( "1%1*4)*B* B&E&, & ,&0D# 

1033,4 
559,2 

220,1 

87,9 

90,6 

146,5 

230,6 160,0 

0% 

20% 

40% 

60% 

80% 

100% 

:&+>*43 )& *"'&,2 5'#0,1*5)#1B%% (.'14 12@.) I*,1#@'#)* 5)#1B%% (.'14 07, /) 

I1*.3G'#))*+,( 81&)+"*1, % +?FE( J&+#'#)%# I1*/%# ?%43 4#F,#'()*+,% 
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7+# 5,* .*D#, )# ,*'(0* "1%)#+,% A%)&)+*?3= 5AA#0, *, %)?#+,%$%=, )* % 

+)%E%,( 4*'C 5)#1B#,%/#+0%> %E4#1D#0 ? +#@#+,*%.*+,% "1*%E?#4#))*= 

"1*420$%% % ,#. +&.3. +"*+*@+,?*?&,( "*?3G#)%C 50*)*.%/#+0*= 

5AA#0,%?)*+,% "1*%E?*4+,?#))*->*EF=+,?#))*= 4#F,#'()*+,% "1#4"1%F,%F. 

2. -RS&"'/R # %G%./%&,/R L#.H# &%T$%[/RZ &,L#,/Q%& 

W/'L+%./,G['/#S NL%$R]"'//%+% NL'KNL#SQ#S.  

7 1&@*,# *,.#/#)*, /,* 0&D43= ?&1%&), 5)#1B*+)&@D#)%F +?FE&) + 

*"1#4#'#))3.% 1%+0&.%, *@P&F +*?*02")*+,( 0*,*13> 1&E4#'#)& )& 4 B12""3: 

,#>)*'*B%/#+0%# 1%+0%, $#)*?3# 1%+0%, 1%+0% B*+24&1+,?#))*B* 1#B2'%1*?&)%F 

% 1%+0% ,#11*1%+,%/#+0%> &,&0. 

9+)*?)3.% 1%+0&.% ?&1%&),& $#),1&'%E*?&))*B* 5)#1B*+)&@D#)%F, )& 

)&G ?EB'F4, F?'FC,+F ,#>)*'*B%/#+0%# 1%+0%, 0*,*13# ?31&D&C,+F ? ?*E.*D)3> 

"*,#1F> "1*%E?*4+,?& *, "#1#@*#? ? 5)#1B*+)&@D#)%%, *@2+'*?'#))3> ? 

*+)*?)*. "*?1#D4#)%F.% ? 5'#0,1*+#,#?*. *@*124*?&)%%. T1*.# ,*B*, 

$#),1&'%E*?&))*# 5)#1B*+)&@D#)%# "1#4"1%F,%F >&1&0,#1%E2#,+F $#)*?3.% 

1%+0&.%, +?FE&))3.% + %E.#)#)%#. E&0*)*4&,#'(+,?& ? +A#1# ,&1%A)*B* 

1#B2'%1*?&)%F, & 4'F +'2/&F, 0*B4& "1*.3G'#))*# "1#4"1%F,%# "1%*@1#,&#, 

5)#1B%C )& 5)#1B#,%/#+0%> 13)0&> – ,&0D# ?*'&,%'()*+,(C $#) )& 5)#1B%C. 

7 +'2/&# &?,*)*.)*B* 5)#1B*+)&@D#)%F *+)*?)3.% 1%+0&.%, )& )&G 

?EB'F4, F?'FC,+F 1%+0% ?3>*4& %E +,1*F 5)#1B#,%/#+0*= 2+,&)*?0%, & ,&0D# 

?*E.*D)3> +13?*? ? "*+,&?0&> ,*"'%?&. 

7&1%&),2 5)#1B*+)&@D#)%F + %+"*'(E*?&)%#. +*@+,?#))3> 

5)#1B*%+,*/)%0*?, %),#B1%1*?&))3> ? ;JM!, "1%+2P% 1%+0%, >&1&0,#1)3# 4'F 

"#1?3> 4?2> ?&1%&),*? 5)#1B*+)&@D#)%F, )* %> 21*?#)( )%D# E& +/#, %),#B1&$%% 

5)#1B*2+,&)*?0% ? ;JM!. 8&0, )&"1%.#1, "1% ?3>*4# %E +,1*F 5)#1B#,%/#+0*= 

2+,&)*?0% "1*.3G'#))*# "1#4"1%F,%# .*D#, "*'2/&,( 5)#1B%C %E 

5)#1B*+%+,#.3, & )& +'2/&= &?&1%% ? 5)#1B*+%+,#.#  %+,*/)%0*. 5)#1B%% +'2D%, 

+*@+,?#))3= B#)#1&,*1 5)#1B%%. 6)&'*B%/)* +)%D&C,+F % $#)*?3# 1%+0% E& +/#, 

?*E.*D)*+,% ?3@*1& @*'## ?3B*4)*B* ?&1%&),& 5)#1B**@#+"#/#)%F. 
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3. ?,TL,G%Q,/, WH%/%$#H%-$,Q'$,Q#M'.H,S $%K'"* %('/H# 

WVV'HQ#&/%.Q# #/&'.Q#(#I & .%TK,/#' .#.Q'$R .%G.Q&'//%+% 

W/'L+%%G'.N'M'/#S /, NL%$R]"'//%$ NL'KNL#SQ##, G,T#LFXY,S.S /, 

.%N%.Q,&"'/## #TK'L['H ,"*Q'L/,Q#&/RZ &,L#,/Q%& W/'L+%./,G['/#S.  

-*4#'( 1&E1&@*,&)& ? +**,?#,+,?%% + %E?#+,)3. "1%)$%"*. 

+*"*+,&?%,#'()*= *$#)0% 5AA#0,%?)*+,% %)?#+,%$%*))*B* "1*#0,&, +*B'&+)* 

0*,*1*.2 5,*, "*0&E&,#'( *"1#4#'F#,+F )& *+)*?# +*"*+,&?'#)%F "*+'#4+,?%= 

1#&'%E&$%% %)?#+,%$%*))*B* "1*#0,& + "*+'#4+,?%F.% *,0&E& *, )#B*, ,.#. 

+1&?)#)%F +%,2&$%= «+ "1*#0,*.» % «@#E "1*#0,&». 7 1&@*,# +%,2&$%% «@#E 

"1*#0,&» +**,?#,+,?2#, $#),1&'%E*?&))*# 5)#1B*+)&@D#)%# "1#4"1%F,%F 

(?&1%&), 1), & +%,2&$%% «+ "1*#0,*.» – 5)#1B*+)&@D#)%# + %+"*'(E*?&)%#. 

+*@+,?#))*= B#)#1&$%% (?&1%&), 2) (1%+2)*0 3).  

7 *+)*?# .*4#'% '#D%, *$#)0& 50*)*.%/#+0*B* 5AA#0,& F, 

>&1&0,#1%E2CP#B* )&0*"'#))2C +2..2 50*)*.%% %E4#1D#0 5)#1B*+)&@D#)%F 

"1*.3G'#))*B* "1#4"1%F,%F E& "#1%*4 1#&'%E&$%% "1*#0,& E& +/#, 

%+"*'(E*?&)%F 5)#1B%%, "1*%E?#4#))*= )& +*@+,?#))*= 5)#1B*2+,&)*?0#. M,& 

*$#)0& @&E%12#,+F )& +*"*+,&?'#)%% %E4#1D#0, ?*E)%0&CP%> "1% 1#&'%E&$%% 

%)?#+,%$%*))*B* "1*#0,& !!!!!  + %E4#1D0&.%, >&1&0,#1)3.% 4'F 

$#),1&'%E*?&))*B* 5)#1B*+)&@D#)%F "1*.3G'#))*B* "1#4"1%F,%F !!!!. 

I*'*D%,#'()*# E)&/#)%# 50*)*.%/#+0*B* 5AA#0,& F +?%4#,#'(+,?2#, * 

$#'#+**@1&E)*+,% 1#&'%E&$%% %)?#+,%$%*))*B* "1*#0,& "* 2+,&)*?0# 

+*@+,?#))*B* %+,*/)%0& 5)#1B%%.  

I1#%.2P#+,?& "1#4'&B&#.*= .*4#'%: 

- %+"*'(E*?&)%# )#"1#13?)*B* 4%+0*),%1*?&)%F 4#)#D)3> "*,*0*?, 

/,* *@#+"#/%?&#, @*'## ,*/)3# 1#E2'(,&,3 *$#)0% +2..&1)3> 

4%+0*),%1*?&))3> E&,1&,;  

- 2/#, +"#$%A%/#+0%> *+*@#))*+,#= 4#)#D)3> "*,*0*?, ?*E)%0&CP%> 

? ,#/#)%# 1&+/#,)*B* "#1%*4& (? "#1%*4 +,1*%,#'(+,?& 5)#1B*%+,*/)%0&, ? B*4 

#B* ??*4& ? 50+"'2&,&$%C % ? ,#/#)%# 4&'()#=G#= 50+"'2&,&$%%); 
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!

! !
! ! ! ! !

!!

!" ! ! !
!!!!!

!
!!!! ! ! !!

! !!! ! !"!!!!!! ! ! !!
! !!! ! 

 

 

(4) 

B4# !!  – )*.#1 B*4&, ? 0*,*1*. E&0&)/%?&#,+F *+2P#+,?'#)%# 0&"%,&'()3> 

?'*D#)%= (.*D#, +*?"&4&,( + )*.#1*. B*4& ??*4& ? 50+"'2&,&$%C +*@+,?#))*= 

5)#1B*2+,&)*?0%) (!! ! !!; !! – 4*'F 0&"%,&'()3> ?'*D#)%=, *+2P#+,?'F#.3> ? 

B*4 t, *, ?+#B* *@S#.& 0&"%,&'()3> ?'*D#)%=; !!  – 0*5AA%$%#), 

4%+0*),%1*?&)%F; !!!
!  – /%+'* /&+*? %+"*'(E*?&)%F .&0+%.&'()*= .*P)*+,% 

+*@+,?#))*= 5)#1B*2+,&)*?0% ? B*4 !!; !!" – 1&+>*4 B&E& )& ?31&@*,02 1 07,!/ 

5'#0,1*5)#1B%%; !!!! – $#)& )& B&E ? )&/&'# 1&+/#,)*B* "#1%*4& (t=0) (12@./.
3
); 

!!
!  – 1#&'()3= 0*5AA%$%#), 4%+0*),%1*?&)%F E&,1&, )& *"'&,2 B&E& 

(?31&D#)%# (5)); !! – 0*5AA%$%#),, *,1&D&CP%= 4*'C ?31&@*,&))*= ,#"'*?*= 

5)#1B%% *, ?31&@*,&))*= 5'#0,1%/#+0*= 5)#1B%%; !!! – 1&+>*4 B&E& )& ?31&@*,02 

1 H0&' ,#"'*?*= 5)#1B%%; !!!! – +1#4)#B*4*?*= ,&1%A E& 0&D42C "*,1#@'#))2C 

H0&' ,#"'*?*= 5)#1B%% ? )&/&'# 1&+/#,)*B* "#1%*4& (t=0); !!
!  – 1#&'()3= 

0*5AA%$%#), 4%+0*),%1*?&)%F E&,1&, )& *"'&,2 5'#0,1%/#+0*= 5)#1B%%, 

.*P)*+,% % ,#"'*?*= 5)#1B%% (?31&D#)%# (6)); !!"# – /%+'* /&+*? 

%+"*'(E*?&)%F .&0+%.&'()*= 5'#0,1%/#+0*= .*P)*+,%; !!!
!  – 0*5AA%$%#),, 

1&?)3= +2..# 0*5AA%$%#),*? 4%+0*),%1*?&)%F E&,1&, )& *"'&,2 B&E& E& ?#+( 

"#1%*4 1#&'%E&$%% "1*#0,& T (?31&D#)%# (7)); !!
!!!!  – 0*5AA%$%#),, 1&?)3= 

+2..# 0*5AA%$%#),*? 4%+0*),%1*?&)%F E&,1&, )& *"'&,2 B&E& E& "#1%*4 !! 

(?31&D#)%# (8)); !!  – 0*5AA%$%#), 1&+>*4& 5'#0,1*5)#1B%% )& +*@+,?#))3# 

)2D43 5'#0,1*+,&)$%%; !!!!  – +1#4)#B*4*?&F +,&?0& E& 0&D43= "*,1#@'#))3= 

07,!/ 5'#0,1*5)#1B%% ? )&/&'# 1&+/#,)*B* "#1%*4& (t=0); !!
!  – 0*5AA%$%#),, 

1&?)3= +2..# 0*5AA%$%#),*? 4%+0*),%1*?&)%F E&,1&, )& *"'&,2 5'#0,1%/#+0*= 

5)#1B%%, .*P)*+,% % ,#"'*?*= 5)#1B%% E& ?#+( "#1%*4 1#&'%E&$%% "1*#0,& T 

(?31&D#)%# (9)); !
!

!!!! – 0*5AA%$%#),, "1#4+,&?'FCP%= +*@*= +2..2 

0*5AA%$%#),*? 4%+0*),%1*?&)%F E&,1&, )& 5'#0,1%/#+02C 5)#1B%C, .*P)*+,( % 

,#"'*?2C 5)#1B%C E& "#1%*4 !! (?31&D#)%# (10)); !!!! – +1#4)#.#+F/)&F "'&,& E& 
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-7, E&F?'#))*= .&0+%.&'()*= .*P)*+,%, 2/&+,?2CP#= ? .&0+%.&'()*= 

)&B12E0# 5)#1B*+%+,#.3, ? )&/&'# 1&+/#,)*B* "#1%*4& (t=0); !! – .&0+%.&'()&F 

.*P)*+,(, "*,1#@'F#.&F "1#4"1%F,%#.; !"
!  – 24#'()*# E)&/#)%# 

4%+0*),%1*?&))*B* *@*1*,)*B* 0&"%,&'& )&0*"'#))3. %,*B*. E& 1&+/#,)3= 

"#1%*4; !!!! – 24#'()*# E)&/#)%# 2+'*?)*-"*+,*F))3> E&,1&, )& "1*%E?*4+,?* 

5)#1B%% )& +*@+,?#))*= 5'#0,1*+,&)$%% )&0*"'#))3. %,*B*.. 

T*5AA%$%#),3 !!
! !  !!

! !  !!
! !  !!

!!!! !  !!
!  % !

!

!!!!  *"1#4#'FC,+F )& *+)*?# 

+'#42CP%> ?31&D#)%= +**,?#,+,?#))*: 

!!
!
!
! ! !!

! ! !!

! 
(5) 

!!
!
!
! ! !!

! ! !!

! 
 

(6) 

!!
! ! ! ! !!

!
!!

!

!!!

!

!!! ! !!!!

! ! ! ! !!
!
!!

!!
!

!! ! !! ! 

 

(7) 

!!
!!!!

! ! ! !!
! !!

!!

!!!

!

!! !! ! !! !!

! ! ! ! !!
! !!!

!!
!

!! ! !! ! 

 

(8) 

!!
! ! ! ! !!

! !!

!

!!!

!

!!! ! !! !!

! ! ! ! !!
! !!

!!
!

!! ! !! ! 

 

(9) 

!
!

!!!!
! ! ! !!

! !!

!!

!!!

!

!! !! ! !! !!

! ! ! ! !!
! !!!

!!
!

!! ! !! ! 

 

(10) 

B4# E – +,&?0& 4%+0*),%1*?&)%F; !! – ,#." 1*+,& $#)3 )& B&E; !! – ,#." 

1*+,& $#)3 )& 5'#0,1*5)#1B%C; T – "#1%*4 1#&'%E&$%% "1*#0,&.  

4. ?,TL,G%Q,/ $'Q%K %('/H# %NQ#$,"*/%I $%Y/%.Q# &%T&%K#$%I 

W/'L+%F.Q,/%&H#, G,T#LFXY#I.S /, L']'/## %NQ#$#T,(#%//%I T,K,M# 

$,H.#$#T,(## WH%/%$#M'.H%+% WVV'HQ, %Q .%G.Q&'//%I +'/'L,(## W/'L+## 

/, NL%$R]"'//%$ NL'KNL#SQ##, %('/#&,'$%+% N% &'"#M#/' /,H%N"'//%I 

WH%/%$## W/'L+'Q#M'.H#Z #TK'L['H T, N'L#%K L',"#T,(## #/&'.Q#(#%//%+% 
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94)&0* 1#G#)%# * 1#&'%E&$%% %)?#+,%$%*))*B* "1*#0,& .*D#, @3,( "1%)F,* 

,*'(0* ? +'2/&#, #+'% E)&/#)%# 50*)*.%/#+0*B* 5AA#0,& F "*"&4&#, ? E*)2 

"1%#.'#.3> 4'F %)?#+,*1& E)&/#)%=. I1% 5,*. .*P)*+,( 5)#1B*2+,&)*?0% )# 

4*'D)& "1#?3G&,( "*,1#@)*+,( "1#4"1%F,%F ? 5)#1B%% + 2/#,*. 1&+>*4& 

5)#1B%% )& +*@+,?#))3# )2D43 5'#0,1*+,&)$%% (1&++.&,1%?&#,+F +'2/&= 

+,1*%,#'(+,?& 5'#0,1*+,&)$%% +*@+,?#))3> )2D4). 

! 2/#,*. 5,*B* E&4&/2 *$#)0% *",%.&'()*= .*P)*+,% .*D)* "1#4+,&?%,( 

? +'#42CP#. ?%4#: 

! ! !"#! 

 

(11) 

! ! !! 

 

  (12) 

! ! !
!

!!"
!

!!

! ! !!
!!

(13) 

 

B4# !  – 50*)*.%/#+0%= 5AA#0,, 1&++/%,3?&#.3= "* A*1.2'# (1), 

"1#4+,&?'FCP%= +*@*= 1&E.#1 )&0*"'#))*= 50*)*.%% %E4#1D#0 

5)#1B*+)&@D#)%F E& "#1%*4 1#&'%E&$%% "1*#0,& E& +/#, %+"*'(E*?&)%F 5)#1B%%, 

"1*%E?#4#))*= )& +*@+,?#))*= 5)#1B*2+,&)*?0#;  

G – E)&/#)%# "1%#.'#.*B* 4'F %)?#+,*1& 50*)*.%/#+0*B* 5AA#0,&; 

!
!

!"#
 – *",%.&'()&F .*P)*+,( +*@+,?#))*= 5'#0,1*+,&)$%%; 

!!  – .&0+%.&'()&F .*P)*+,(, "*,1#@'F#.&F "1#4"1%F,%#.; 

!!  – 0*5AA%$%#), 1&+>*4& 5'#0,1*5)#1B%% )& +*@+,?#))3# )2D43 

5'#0,1*+,&)$%%. 

<2)0$%F F *"1#4#'#)& % 4%AA#1#)$%12#.& )& ?+#= 4#=+,?%,#'()*= *+%. 7 

+**,?#,+,?%% + )#*@>*4%.3. 2+'*?%#. 50+,1#.2.&, #+'% ,*/0& !!  – ,*/0& 

50+,1#.2.& A2)0$%% F, & A2)0$%F F 4%AA#1#)$%12#.& ? !! , ,* !! !! ! ! . 

J#+'*D)* "*0&E&,(, /,* A2)0$%F F 4*+,%B&#, .&0+%.2.& ? ,*/0# 

!
!

!"#
!
! ! !!!

!!!!
! (14) 
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8* #+,( ?3B*4& *, ?)#41#)%F % %+"*'(E*?&)%F +*@+,?#))*= B#)#1&$%% 

5)#1B%% .&0+%.&'()& "1% *",%.&'()*= .*P)*+,% 5)#1B*2+,&)*?0% !
!

!"#
!

!!!!!

!!!!
. 

Q)&/#)%# *",%.&'()*= .*P)*+,% 4*'D)* 24*?'#,?*1F,( 2+'*?%F. (12) % (13). 

5. @L'K"%['/ $%K#V#(#L%&,//RI $'Q%K %('/H# L#.H, 

/'WVV'HQ#&/%.Q# #/&'.Q#(#I & .%TK,/#' .#.Q'$R .%G.Q&'//%+% 

W/'L+%%G'.N'M'/#S /, NL%$R]"'//%$ NL'KNL#SQ## . #.N%"*T%&,/#'$ 

,NN,L,Q, Q'%L## /'M'QH#Z $/%['.Q&. 

I*4 1%+0*. )#5AA#0,%?)*+,% %)?#+,%$%= ? +*E4&)%# +%+,#.3 

+*@+,?#))*B* 5)#1B**@#+"#/#)%F )& "1*.3G'#))*. "1#4"1%F,%% ? 1&@*,# 

"*)%.&#,+F ?#1*F,)*+,( ,*B*, /,* E)&/#)%# 50*)*.%/#+0*B* 5AA#0,& F 

(?31&D#)%# (1)), >&1&0,#1%E2CP#B* 1&E.#1 )&0*"'#))*= 50*)*.%% %E4#1D#0 

5)#1B*+)&@D#)%F E& "#1%*4 1#&'%E&$%% "1*#0,& E& +/#, %+"*'(E*?&)%F 

"1*%E?#4#))*= )& +*@+,?#))*= 5)#1B*2+,&)*?0# 5)#1B%%, *0&D#,+F )%D# 

2+,&)*?'#))*B* %)?#+,*1*. "1%#.'#.*B* E)&/#)%F.   

7 1&@*,# "*0&E&)*, /,* 0'C/#?3.% A&0,*1&.%, *"1#4#'FCP%.% 1%+0% 

+)%D#)%F 5AA#0,%?)*+,% 1&++.&,1%?&#.3> %)?#+,%$%*))3> "1*#0,*?, F?'FC,+F 

"1*B)*E)3# *$#)0% $#) (,&1%A*?) )& 5'#0,1%/#+02C 5)#1B%C % "1%1*4)3= B&E, 

0*,*13# %+"*'(E2C,+F "1% 1&+/#,# "&1&.#,1*? !  % !  1&E1&@*,&))*= .*4#'% 

*$#)0% 50*)*.%/#+0*B* 5AA#0,& F (?31&D#)%F (3) % (4) +**,?#,+,?#))*). 

M,% *$#)0% ? 1&@*,# *"1#4#'#)3 )& *+)*?# %> @&E*?3> E)&/#)%= % 

"1*B)*E*? #D#B*4)3> ,#."*? 1*+,& $#). I1% 5,*. ? *,+2,+,?%# 4*+,&,*/)*= 

+,&,%+,%/#+0*= @&E3 %+,*1%/#+0%> E)&/#)%= $#) )& 5'#0,1*5)#1B%C % )& 

"1%1*4)3= B&E ,#."3 1*+,& $#) "1#4'*D#)* E&4&?&,( 50+"#1,)3. "2,#. ? ?%4# 

)#/#,0%> /%+#', *"1#4#'#))3> ,1#2B*'()3.% A2)0$%F.% "1%)&4'#D)*+,% 

(1%+2)*0 5). !*B'&+)* ,&0*= A2)0$%% ,#."3 1*+,& $#) )& 5'#0,1*5)#1B%C % 

"1%1*4)3= B&E "1#4+,&?'#)3 ? +'#42CP#. ?%4#: !! ! !!!"#
!!! !!!!"#  % 

!! ! !!
!"#

!!! !!!
!"#

 +**,?#,+,?#))*, B4# 4%&"&E*)3 !!!"#
!!!!"#  % 
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8&@'%$& 1 – :#E2'(,&,3 1&+/#,& %),#1?&'*? 4*+,*?#1)*+,% )#/#,0*B* 

,1#2B*'()*B* /%+'& ! 

L1*?#)( 

"1%)&4'#D)*+,% ! 

N),#1?&'3 4*+,*?#1)*+,% !!!!!!! 

)#/#,0*B* /%+'& ! 

1 3 212 016,07 

0,75 [946 150,62; 5 685 569,90] 

0,5 [-1 427 170,27; 8 087 731,71] 

0,25 [-3 816 444,74; 10 512 969,49] 

0 [-6 223 149,67; 12 962 858,84] 

 

! 2/#,*. 5,*B* +,#"#)( 1%+0& %)?#+,%$%*))*B* "1*#0,& *$#)#)& +*B'&+)* 

?31&D#)%C, "1%?#4#))*.2 ? 4%++#1,&$%% 6.9. J#4*+#0%)&
1
: 

!"#$ ! !
!!!"#

!!"# ! !!"#

!
!

!!"# ! !!"#

!"
!

! ! !!"#

!!!! (15) 

B4# !!"# , !!"# , !  – .%)%.&'()*#, .&0+%.&'()*# % )&%@*'## ?#1*F,)*#  

E)&/#)%# "*0&E&,#'F 5AA#0,%?)*+,% F +**,?#,+,?#))*. 

!,#"#)( 1%+0& )#5AA#0,%?)*+,% %)?#+,%$%= !"#$ !  )&>*4%,+F ? 

%),#1?&'# *, 0 4* 1, B4# 0 +**,?#,+,?2#, *,+2,+,?%C 1%+0&, & 1 – "1#4#'()* 

?3+*0*.2 1%+02. ! 2/#,*. 4&))3> ,&@'%$3 1 1&++/%,&))3= "* A*1.2'# (15) 

21*?#)( 1%+0& )#5AA#0,%?)*+,% %)?#+,%$%*))*B* "1*#0,& +,1*%,#'(+,?& 

+*@+,?#))*= 5'#0,1*+,&)$%% )& )#A,#"#1#1&@&,3?&CP#. E&?*4# (? 0&/#+,?# 

01%,#1%F 5AA#0,%?)*+,% ?3+,2"&#, 2+'*?%# F>0) +*+,&?'F#, 0,144. J& 1%+2)0# 6 

"1%?#4#)& 1%+0-A2)0$%F Risk(G), *,1&D&CP&F E&?%+%.*+,( ?#'%/%)3 +,#"#)% 

1%+0& *, E)&/#)%F B1&)%$3 5AA#0,%?)*+,% G.  

7 1&@*,# "*0&E&)*, /,* B1&)%/)3. E)&/#)%#., 1&E4#'FCP%. *@'&+,% 

2+'*?)*-"1%#.'#.3> % )#"1%#.'#.3> E)&/#)%= 1%+0& %)?#+,%$%*))*B* 

"1*#0,&, F?'F#,+F 21*?#)( 0,28. 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

#!!J#4*+#0%) 6.9. -#,*4*'*B%/#+0%# *+)*?3 .*4#'%1*?&)%F A%)&)+*?*= 4#F,#'()*+,% + 

%+"*'(E*?&)%#. )#/#,0*-.)*D#+,?#))3> *"%+&)%= [8#0+,]: 4%+. ... 4-1& 50*). )&20: 

08.00.13 / J#4*+#0%) 6'#0+#= 9'#B*?%/. – !I@., 2003. – 302 +., c. 82-83. 
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2 110 12@./-7,!/ (JIQ *"'&/%?&#, 5'#0,1*5)#1B%C "* *4)*+,&?*/)*.2 ,&1%A2). 

8#." 1*+,& "1%)F, 1&?)3. 4,5 % (*$#)0& "1*%E?#4#)& )& *+)*?# 4&))3> 

-%)50*)*.1&E?%,%F :*++%%).  

7 0&/#+,?# @&E*?*= +,*%.*+,% ,*"'%?& ("1%1*4)*B* B&E&) )& 2011 B*4 

"1%)F,& )#,,*-$#)& )& "1%1*4)3= B&E ? :*++%=+0*= <#4#1&$%% 4'F 

"1*.3G'#))3> "*,1#@%,#'#= 1#B%*)&, ? 0*,*1*. 1&+"*'*D#) 

)#A,#"#1#1&@&,3?&CP%= E&?*4, 4*@3?&#.3= I69 «H&E"1*.», 2?#'%/#))&F )& 

25 % 4'F 2/#,& E&,1&, )& +)&@D#)/#+0*-+@3,*?3# 2+'2B% % ,1&)+"*1,%1*?02 

(+*+,&?'F#, 3 141,08 12@./.
3
), + "*+'#42CP#= %)4#0+&$%#= ? +**,?#,+,?%% + 

"1*B)*E*., +4#'&))3. )& *+)*?# 4&))3> -%)50*)*.1&E?%,%F :*++%% 

(+1#4)#B*4*?*= ,#." 1*+,& "1%)F, 1&?)3. 4 %). 

7 0&/#+,?# @&E*?*B* ,&1%A& )& ,#"'*?2C 5)#1B%C "1%)F,& +1#4)#B*4*?&F 

+,*%.*+,( ,#"'*?*= 5)#1B%% ("&1 +?3G# 13 0B/+.
2
) 4'F 1&++.&,1%?&#.*B* 

"1#4"1%F,%F ? 2011 B*42, 1&?)&F 682,1 12@./H0&'. N)4#0+&$%F "1*?#4#)& "* 

+1#4)#B*4*?*.2 ,#."2 1*+,&, 1&?)*.2 +1#4)#B*4*?*.2 ,#."2 1*+,& $#)3 )& 

5'#0,1*5)#1B%C (4,5 %).  

<%)&)+%1*?&)%# )& "1*,FD#)%% ?+#B* +1*0& 1#&'%E&$%% "1*#0,& 

*+2P#+,?'F#,+F E& +/#, +*@+,?#))3> +1#4+,?. !,&?0& 4%+0*),%1*?&)%F 4#)#D)3> 

"*,*0*? "1%)F,& 1&?)*= +,*%.*+,% +*@+,?#))*B* 0&"%,&'& 

)#A,#"#1#1&@&,3?&CP#B* E&?*4& % +*+,&?'F#, 15 %. :&+/#, 5AA#0,%?)*+,% 

%)?#+,%$%= ?3"*')#) ? 12@'F> ? )*.%)&'()3> $#)&>. 

:#E2'(,&,3 1&+/#,*? "*0&E&'% $#'#+**@1&E)*+,( +,1*%,#'(+,?& 

5'#0,1*+,&)$%% .*P)*+,(C 200 -7, ? $#'F> "*')*B* 24*?'#,?*1#)%F 

"*,1#@)*+,% "1#4"1%F,%F ? 5)#1B%%.  

9"1#4#'#)*, /,* 1#&'%E&$%F %)?#+,%$%*))*B* "1*#0,& +*E4&)%F +%+,#.3 

+*@+,?#))*B* 5)#1B**@#+"#/#)%F )#A,#"#1#1&@&,3?&CP#B* E&?*4& )# ,*'(0* 

"1%)*+%, 50*)*.%/#+0%= 5AA#0, ? 1&E.#1# 3,2 .'14 12@'#= ()&0*"'#))&F 

50*)*.%F 4#)#D)3> +1#4+,? )& *"'&,2 5)#1B*+)&@D#)%F, ?*E)%0G&F ? 1#E2'(,&,# 

E&.#P#)%F 5)#1B%%, "1%*@1#,&#.*= 2 ?)#G)#B* "*+,&?P%0&, 5)#1B%#=, 

?31&@*,&))*= )& +*@+,?#))*= 5'#0,1*+,&)$%%, E& 1&+/#,)3= "#1%*4), )* ,&0D# 
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*@#+"#/%?&#, +)%D#)%# 24#'()*B* ?#+& E&,1&, )& 5)#1B*1#+21+3 ? +*+,&?# 

+#@#+,*%.*+,% "1*%E?*4%.*= "1*420$%% % +"*+*@+,?2#, "*?3G#)%C 

)&4#D)*+,% 5)#1B*+)&@D#)%F "1#4"1%F,%F. :#E2'(,&,3 1&+/#,& "*0&E&,#'#= 

5AA#0,%?)*+,% "1#4+,&?'#)3 ? ,&@'%$# 2. 

8&@'%$& 2 – Q)&/#)%F "*0&E&,#'#= 5AA#0,%?)*+,% %)?#+,%$%= ? +,1*%,#'(+,?* 

5'#0,1*+,&)$%% )& )#A,#"#1#1&@&,3?&CP#. E&?*4# 

J&%.#)*?&)%# "*0&E&,#'F Q)&/#)%# "*0&E&,#'F 

M0*)*.%/#+0%= 5AA#0, (F) 3 212 016,1 ,3+. 12@. 

7)2,1#))FF )*1.& 4*>*4)*+,% (IRR) 18,74 % 

O%+0*),%1*?&))3= +1*0 *02"&#.*+,% (DPP) 16 '#, 

N)4#0+ 4*>*4)*+,% (PI) 1,1 

!)%D#)%# 4*'% 5)#1B#,%/#+0%> %E4#1D#0 ? 

+#@#+,*%.*+,% «0*1E%)3» )#A,#"1*420,*?, 

"1*%E?*4%.3> "1#4"1%F,%#. 

+)%D#)%# + 24,3 % 4* 15,7 % 

!*01&P#)%# 2P#1@& "*,1#@%,#'#= *, 

"#1#13?*? ? 5)#1B*+)&@D#)%%  

800-900 .') 12@./B*4 

 

! 2/#,*. 1#E2'(,&,*? 1&+/#,& "*0&E&,#'#= 5AA#0,%?)*+,% %)?#+,%$%= % 

*$#)0% %)?#+,%$%*))*B* 1%+0& ? 1&@*,# +4#'&) ?3?*4 * 1#0*.#)4&$%% "1*#0,& 

+,1*%,#'(+,?& 5'#0,1*+,&)$%% +*@+,?#))3> )2D4 )#A,#"#1#1&@&,3?&CP#B* 

E&?*4& 0 1#&'%E&$%%. 

7 E&0'C/#)%% 4%++#1,&$%% %E'*D#)3 )&%@*'## ?&D)3# "*'*D#)%F 

%++'#4*?&)%F, "*'2/#))3# 1#E2'(,&,3 % ?3,#0&CP%# %E )%> *+)*?)3# ?3?*43 % 

1#0*.#)4&$%%. 

III. :@4:)! ):6)-6CP @<=34!J54; J-9)?J @) 9202 

14::2?9J544 

I2@'%0&$%% ? 1#$#)E%12#.3> )&2/)3> %E4&)%F>, 1#0*.#)4*?&))3> 76T "1% 

-%)%+,#1+,?# *@1&E*?&)%F % )&20% :*++%=+0*= <#4#1&$%%:  

1. T'%.*?#$ 9.7. M0*)*.%0*-,#>)*'*B%/#+0%# "1#%.2P#+,?& 

%+"*'(E*?&)%F 1&+"1#4#'#))*= B#)#1&$%% // 7*"1*+3 50*)*.%0% % "1&?&. – 2015. 

– ] 10. – !. 86-90. – 0,5 ".'. 
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2. T'%.*?#$ 9.7. 9$#)0& 50*)*.%/#+0*= 5AA#0,%?)*+,% 

5)#1B*+)&@D#)%F "1*.3G'#))*B* "1#4"1%F,%F + %+"*'(E*?&)%#. 

1&+"1#4#'#))*= B#)#1&$%% // 7#+,)%0 :ML %.. H.7. I'#>&)*?&, ] 2 (86). – -.: 

H9L 7I9 «:ML %.. H.7. I'#>&)*?&», 2016 B. – C. 140-144. – 0,3 ".'. 

3. Q2@&0%) 7.6., T'%.*?#$ 9.7. -#,*43 *$#)0% 5AA#0,%?)*+,% 

%)?#+,%$%= ? +*@+,?#))2C B#)#1&$%C ? 2+'*?%F> 1%+0& // MAA#0,%?)*# 

&),%01%E%+)*# 2"1&?'#)%#. – 2016. – ] 2. – !. 78-84. – 0,8 ".'. (&?,. – 0,5 ".'.) 

4. T'%.*?#$ 9.7. M0*)*.%/#+0&F 5AA#0,%?)*+,( %+"*'(E*?&)%F 

?,*1%/)3> 5)#1B#,%/#+0%> 1#+21+*? ? "1*.3G'#))*+,% // L"1&?'#)%# 
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